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1 はじめに 

前景の実空間とナビ画像等の虚空間では色・位置・コ

ントラスト・サイズ・形状が違っている．我々はその違うも

の同士をマッチングさせ，位置の特定を行っている． 

 本研究では自動車運転時の視環境を想定し，前景と

呈示される画像のマッチングが行えるかを発見応答時間

や正答率より明らかにする． 

 
2 実験環境  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  図１，実験装置 

 

 

 

  図２，指標位置 

 

実験装置を図１に示す． 

スクリーンには視角4.5度の円を呈示指標として表示した．

ターゲット視標は輝度8cd/㎡の赤色，通常視標は輝度

24cd/㎡の白色とした．スクリーンの位置は被験者より

2000mmとし，自動車運転時の視野角が左60度，右20度，

上25度，下10度となっているため，スクリーンを縦830mm横

2350mmの領域で用いた． 

モニタには視覚0.8度の円を呈示指標として表示した． 

ターゲット視標は輝度22cd/㎡の赤色，通常視標は輝度

123cd/㎡の白色とした． 

また，モニタは７インチのナビ画面を想定している為， 

縦87mm横155mmの領域を用いた． 

視標位置は図２に示す． 

 なお，被験者は運転免許を有する２０代の男女とした． 

 

３ 実験 
3-1-1 実験１ 

スクリーンのみを使用し，被験者の発見応答時間を計

測する． 

被験者はスクリーンにランダムで呈示された５つの視

標からターゲットとなる視標を選び，視標をクリックする． 

 

3-1-2 実験１結果 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
  図３，実験１結果 
 

ヘッドアップでの発見応答時間は正確かつ速く視標を

発見することができる． 

また，視標位置による発見応答時間に優位差が見ら

れなかった為、以降は発見応答時間の平均を用いる． 
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3-2-１ 実験２ 
実験２以降では，スクリーン，モニタ共に使用し，発見

応答時間と正答率を求める． 

モニタのサイズは 7 インチ，4 インチ，2 インチ，1 インチ

と変化させた． 

  スクリーンに呈示される視標はターゲットも含め全て同じ

色となっており，モニタにはスクリーンに呈示されているも

のが縮小されて表示される．その時，モニタにはターゲッ

ト視標のみ違う色で表示される． 

被験者はモニタでターゲットとなる視標を確認後，スク

リーンよりターゲットとなる視標を選択し，視標上をクリック

する． 

 

3-2-2 実験２結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  図４，実験２結果 

 

サイズによって正答率の変化は無いが，発見応答時間

に大きな差が出る結果となった． 

 

3-3-1 実験３ 

 呈示視標数を変化させ，発見応答時間を計測する． 

実験方法は実験２と同様とする． 

 

3-3-2 実験３結果 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  図５，実験３結果 
 

指標数が増えるごとに発見応答時間も増加する．なお，

正答率の変化は見られなかった． 

 

3-4-1 実験４ 

 実験４ではスクリーンのコントラストを変化させ，発見応答

時間と正答率を計測する． 

 実験方法は実験２と同様とする． 

 
3-4-2 実験４結果 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  図６，実験４結果 
 
コントラストが 1.05 付近より発見応答時間に変化があらわれ，

1.01 付近では正答率にも大きな影響を与える結果となっ

た． 

 
４ まとめ 
(1)ヘッドアップでの発見応答時間が，正確かつ速く視標を

選択することができる． 

(2)モニタのサイズが４インチ未満の場合、発見応答時間に

影響を与える．  

(3)コントラストの低下が正答率を低下させ，発見応答時間

を遅延させる原因となることを示すことができた．  
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